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Sod- Cvemendetwerddn. ' , . ' / ~ Schutzscmcht bes^hi^ef e^^^^ 

Durch diese Hochtemperatur-SchutzscKichten .soil Nrcke^■,l3estehU- Sia^kMn , auc^^ C. ,^ 



vW^i*qeni; :opic '^tioc" kjci^ 




• :;-^: i^iy;<i!^^ dereri W^$eritiiche . 

C • vB^^ Chroma Al umiriiutri iirid Yttrium 

^' V .'5^- ■ ft'eJls^atf ik ih'dii: eihb alumiriium eihge- 6c 

' : ^ ii^ip^^^^^^^^ Wird ein Baueleitient, dajs mit eirter sdlchen 
^ ./^ ' . :I?idcHtem isfi; einer Be- 

>i ^ : - .triebstemperatur von mehr als 950*^C ausgesetzt, so be- 
' :Srgin^^^ der Phase enthaltene Aluminium an die 

! >' pbeffFachezu diffundieren^woeszurselbsttatigenAus- 
r-^Z . -/-bilduhg einer Alumihiumoxiddeckschiclit kommt. 

^ v-; ^/Svyon'Nacht^ii ist hierbei. daB diese Deckschicht keine 
fh\h\- anfwRict imd deshaib diirch die 



aufweist, und deshaib durch die 



ilmJ^ul^i^r^ SQ^^^^^ 

^eri D^eckschlcht iur Ausbiidiiiig eiii^i* -^usatzlicii^ 
iriihiuifr Nicke^^ welcfie dei^^Schutz 

der Mocht^^^ und des dartinter 

befinidiiciifeh Bauelemehtes wesendich eirhpht Mit ei- 
nem. Zusitz vpn ^ilizium und Tantai kann ebenf alls die 
Ausbilduhg eihieriSrummium erreicht : 

wefdein. Die mit dem eiheri bder anideren Zusatz herge- 
65 steilte erfiridungsgerriaBe Hochtemperaturschutz- 
schicht erfahrt eine wesentlich b.essere Haftfestigkeit 
auf den Bauelementen als bekannte Schichten dieser 
Art. Dies gilt auch fiir ihre Deckschichten. Die feste und 
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bestandige Haftung der Schutzschicht und ihrer Deck- ' bis 2Gew.-% Yttrium und Hafnium oder durch 0i2 bis 
• schicht wird durch den speziell fur die Legierung festge- 2 .Gew.-% Hafnium ersetzt werden. ' 
•.legten. Anteii an^ Yttrium erreicht. Unter gewissen Be- Anstelle dieser Legierung kann auch eine Legierung 

: triebsbedingungeh hat sich zur Erzielurig airier besonr. verwendet werden, die,23 bis.27Gew-%?€hrom^ 3 bis 
J dersgMteh.Haftung derSchichtendenZusatz von Yttri- 5. 5.Gewl-o^ Aluminiumi 6^2 Bis 2 G bis 
. um und Hafnium enviesen. Es hat sich desweitereri ge- 2;5 Gew:-% Siliizium. O.l bis 3 Gew.-% Tantat aufWeist. 

zeigt, daB bei der Eihwirkung von bestimmten Schad- wobei der festliche Anteil der Legierung Nickel ist Die 
. ;:stoffen die gute Haftfestigkeit auch durch Hafnium al- 0.2; bis 2 Gew.-o/o Yttrium konnen auch durch oi bis 
' ; leineerreicht wefdeh kahn. i. 2 !3ew,-% Yttrium ijnd Hafnium bzw. durch die gJeiche 

Durch den Zusatz des Yttriunis in Mengen vori 
2 Gew.^ wird die Oxid.ationsgesehw^^ "f^ll^evi^ bezieheh sich auf das Gesamt- 

V. pberfldche der Hochternperatiirsch^ in Jeinem4-g^^ Legjer^iihg. . } 

•bisher nicht dagewesdheh MiQ reduzieirt Dieser EmfjcF^;:; E)al?ciie L^ieirari^ 
v V wird durch den Zusatz von Hkfhium sbgar ndch et^as -fr foM^^ und- WeM^^^^ 

Vs^yerstarfct . Die . ; eifindungsigefnaOe • ' • Ho^htemperaiurf ^ [imM^'l^ H&htemp^i-atur- 
jiij/Schutzschijjzht Wii^ bei einer bevqraugten Aiisfuhrungs " SchutiscKicHt* :jm der 
, r form ddrch eine Legierung gebildet, die Chrom, Alumi- die Schutzschicht biideriden Le^iferMn^, wird das Bau- 
>X?;nium, Nickel, Yttrium, Silizium, und Zirkoniiim enthalt element; iriit Hilf^ 
%Axi Stelle yori Yttriurii korineh auch und Hafni- Legieruhgy\v^ 

JMum Oder Hafnium alleinie verv^endet werden. m be- 26: element eS'a^ ^RIji^iii^is^WiM urid' 

;/ vorzugte Zlusammerisetz X j^l^|^#ff:y^nven^^ L^i 

f|:bis 27 Gew;-% Chrom. 4:!Bis 7;Gew.t^!jb i gierunf wiM^ 

^bis 2 Gewi-9<y Yttrium, 1 bis 3 Geiy;T% Silipum ui^ bis ..r.*oi^A<Tr.« F>;«oii^ .:^^]^i<^.^r^.m^m-iii{^r^ f-j a i .. i ^ 
k2^i^Gw.-;% 'Zirkonitii^ iibnge-'Ahteil der 

>^;Legierapg ; d^ I^icjfeel gebildet wird. . Die 0^2 _ bis 25 

-^^ GewMi Yttrium kon 0^2 bis 5 Gew%i^^v .uins^^wirid d^r Ofen^ 

lyYttriuiri/uhdVH^rim 6,2 bis 2 Gew.-% MSI- " ' aiSggheizt; 

_:;|:nium ei^em wery^ ';i WaKreiid--^tWa I-St^^ 

jiv JEiner«pdltf0nrl^^ ± 4^ (£ |ehaJteni; i^^c d^^: 

g:^igenseh|if ten v^«^ einer Legie- 30 Qfens abgeschaifet^.Dis?^ 

g)^ung eraielt deite Baui^lenient wiM^im 

^piliziium una Tm^P kjanri der An- ne' Hereteliung ist rtach ^^^i^tMli^S^?^ 

t^il des Yttriums diirch Yttriuni und Hafnium bzw. Ha^ Legiertihgsvarijmt&ft^ 
/V hium alleine erse^t y/erden. Vorzugsweise wird eine getragein: ^" ■ ' . ^' * ' ' ? 

#Legierurig^ vei^ 35 ' . ^ ;* .^ -^ ' ; ;^ 

?)\bis 5 G^^v.f% Alumin^ - 7 . " . =^ ^ . 

|Jbis 2^ G<ew:^% . : . . - . ' v ■ ; ''\ . ' . 

;f ^pbei der ubrige Ariteil der Legiw ' ; *. 

/^steht. 0iei 0^ bis^^^ ; . • 

^P^0,2 bis i Jge 40 . ■ 

• 5^-bis 2 GeW^^^ 

^%^ngkben'b^^^^ . 

-V; weiligeh L^gie^ • f ' ' ■ ■' - 

0 Alie hier besehnebenen Legierungen sin^ ; 
IWeise fdr die Ausbilduhg eirier Hochteniperatur- 45 . . 

^vSchiitz^GhiGhtJgeeign^ 

?pben beschrieben werden, 

e$ ents^^^ 
;;iMf dieieii Sf hutzschic^^^ 

rf%n, die sich bei jeder der^rfindtogigehia^ Legie- 50 - 
: fungszusammensetzungen gleich sehhell und gleich 

• ;stark ausbildeii, und die auch bei Tempera turen, die gro- 
jl^Ber als 950® G sind, nicht abgetfagen werden. 

ij ' Anhand einer Ausfflhrungsbeispiels; d^ } 
- jung eines beschichteteri . Gastdr'binenba be- 55 ^ 

schreibti tyird die Effindyhg naher erlautert. Das zu be- . 

• schichtende Gasturbinenbauteil ist aiiis eihem austeniti- . 
schen Material, iiisbesondere einer Nickel-Superlegie- 
rung gefertigt. Vof der Beschichtung wird das Bauteii 
zunachst chemisch gereinigt und dann mit einem Sand- so 
strahl aufgerauht Die Beschichtung des Bauelementes 
erfolgt unter Vakuumm.ittelsl?lasmaspritzen, 

Fur die Beschichtung wird. eine Legierung verwendet. 
die 25 bis 27 Gew.-% Chrom, 4 bis 7 Gew.-% Alumini- 
um, 0,2 bi3 2 Gew.-% Yttrium, 1 bis 3 Gew.-% Silizium, 1 65 
bis 2 Gew.-% Zirkonium aufweist Der ubrige Anteil der 
Legierung besteht aus Nickel. 

Die 0,2 bis 2 Gew.-% Yttrium konnen auch durch 0,2 nr-r%Y a% ■■ a r^i r- , 
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